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Trabajo Prdctico 2

Transformaciones Lineales

Recordemos la definicién vista en Algebra Lineal:

Def. Sean V, W dos espacios vectoriales. Una transformacion lineal es una funcion
T:V — W que a cada vector v € V, le asigna un vector w € W de manera tal que
verifica dos propiedades para cada escalar a:

T(U1 + V1) =T{y) + T(vy)

T(av) = aT (V)

Algunas transformaciones lineales, en particular las definidas sobre el plano o el espacio, producen
efectos geométricos sobre los vectores a los que se les aplica. Veamos algunos ejemplos:

T:R? > R?/T((x;9)) = (—x,¥)

En términos geométricos, T toma un vector en R? y lo refleja respecto al eje .

cosf8 —sen 9) (x)

F:RZ->R?/T((xy)) =
~RY/ ((x y)) (sen 6 cosf /\Y
En términos geométricos, F toma un vector en R? y lo rota un angulo 6

Otras transformaciones que producen efectos geométricos pueden representar proyecciones
ortogonales, simetrias axiales o centrales, homotecias, etc.

Adicionalmente a esto, las transformaciones lineales se pueden definir con su expresidn, con su matriz
caracteristica en bases candnicas e incluso, dando los transformados de los elementos de una base del
espacio de salida por lo que, si se conoce el efecto de una transformacién lineal sobre los vectores de
la base, se conoce el efecto sobre cualquier otro vector.

Para mas informacion les sugerimos revisar sus carpetas / libros de Algebra Lineal...

Consigna del TP

El Objetivo del trabajo consiste en realizar un programa que permita a un usuario realizar ciertas tareas
con transformaciones lineales. El trabajo practico se realizara en grupos de 3 o 4, no negociable.

Para empezar, se debe tener una transformacién lineal. Para esto, el programa deberd proveerle al
usuario algunas de las transformaciones lineales que aportan movimientos en el plano (rotaciones,
proyecciones ortogonales, simetrias axiales o centrales, homotecias, etc.). Pero, ademas, deberd
permitirle ingresar su propia transformacién lineal. En este caso, debera poder hacerlo, dando la
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matriz en bases candnicas, dando los transformados de los elementos de una base cualquiera (no
necesariamente la candnica) y dando la matriz en cualquier par de bases.

El programa debe contemplar transformaciones lineales en varios espacios vectoriales diferentes (no
solo R? o R3, sino también espacios de matrices R™™ o algln otro espacio, no necesariamente R"

Ya teniendo la transformacion, el programa debera darle al usuario un menu presentandole una serie
de tareas elementales para cualquier TL, como por ejemplo, cdlculo de base del nicleo y de la imagen
de la transformacién, clasificacién de la TL, cdlculo de la matriz asociada a la TL en las bases candnicas
y en cualquier par de bases que el usuario decida; la opcion de calcular el transformado de el/los
vector/es que el usuario quiera, diagonalizacion de la matriz y, de ser posible, dar la expresion de la TL
para algun vector genérico.

Adicionalmente, si la TL es en el plano, se debe dar la opcidn de graficar objetos y sus transformados.
Opcional para las transformaciones en el espacio.

En cada momento que el usuario ingrese la base de algun espacio vectorial, el programa debe constatar
que se trata, efectivamente, de una base.

Adicionalmente a esto, se pueden agregar cuantas caracteristicas/opciones se deseen.

Al igual que en el TP anterior, el programa debe ser lo mas modular posible, es decir, debera contener
varias funciones y el programa principal deberd llamarlas. Dentro del archivo principal del programa,
y en la primera linea, deben estar los nombres de los integrantes del grupo. El cddigo deberd tener
comentarios que aclaren la programacion.

Caracteristicas a tener en cuenta:

Al menos una parte del programa deberd hacerse en una funciéon y el script debera llamar a la funcidn.

Dentro del archivo principal del programa, y en la primera linea, deben estar los nombres de los
integrantes del grupo (3 o 4 integrantes por grupo).

Adicionalmente al archivo con el cddigo del programa, se debera realizar un informe que refleje el
trabajo del grupo (el informe NO debe tener el cddigo del programa). El informe debe incluir como
minimo, las siguientes secciones:

Introduccion

<\

Decisiones tomadas
v" Dificultades encontradas
v" Conclusidn

Se pueden agregar mas secciones al informe, de la misma manera que al programa se le pueden
agregar mas caracteristicas a eleccién del grupo.

Entrega
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Se deberan guardar los archivos (script y las funciones que hayan usado y el informe) en una carpeta
con el nombre del grupo (o de los integrantes del grupo) y la carpeta debe enviarse comprimida en UN
SOLO archivo comprimido (en zip o rar) con el mismo nombre de la carpeta por mail a los docentes del
curso hasta un minuto antes de la clase previa al parcial. Las fechas se encuentran en el aula virtual.
No se aceptaran informes y trabajos en formato papel.



